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ɹʣʘʛʦʜʘʨʠʤ ɺʘʩ ʟʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ grandvolt. ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. 
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1 ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʦʨʘ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʥʘʯʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ) ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 
ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʦʨʘ, ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʵʪʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 
ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 
ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʫʩʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ɺ  ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠʟʣʦʞʝʥʘ 
ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʠ 
ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʝʛʦ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 
ʤʝʩʪʝ. ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʜʨʫʛʦʤʫ ʚʣʘʜʝʣʴʮʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, 
ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʝʛʦ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʇʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ɺʳ ʣʠʰʘʝʪʝʩʴ ʧʨʘʚʘ ʥʘ 
ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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2 ʉʠʤʚʦʣʳ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 
 

ʉʠʤʚʦʣʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʷʞʝʣʳʤ ʫʚʝʯʴʷʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

  

 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʯʴʷʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

  

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʨʝʜʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʣʠʮ. 

 

  

 
ɺʩʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ. 

  

 
ʅʘʣʠʯʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ï ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ! 

  
 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 
ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ 

 
ʆʇɸʉʅʆ 
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3 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ grandvolt ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʀʟʫʯʠʪʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

3.1. ʆʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ: 
Å ɿʥʘʪʴ, ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

Å ɿʥʘʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ. 

Å ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʣʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʤʝʨʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

Å ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʜʝʪʝʡ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʝʡ. 

 

3.2. ɺʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ 
ɺʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʷʜʦʚʠʪʳʡ ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ (ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ ʠ ʙʝʟ 

ʟʘʧʘʭʘ). ɺʜʳʭʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʛʘʟʘ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʦʪʝʨʝ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʢ ʩʤʝʨʪʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ɺʳ ʨʘʙʦʪʘʝʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠʣʠ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ, ʚʦʟʜʫʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳ ʜʳʰʠʪʝ, ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʦʧʘʩʥʫʶ ʜʦʟʫ ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʶ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʣʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

 

 ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʞʦʛʦʚ ʥʝ ʜʦʪʨʘʛʠʚʘʡʪʝʩʴ ʨʫʢʘʤʠ, ʪʝʣʦʤ ʜʦ 

ʛʣʫʰʠʪʝʣʷ, ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʝʱʸ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

 

 

 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 
ʆʇɸʉʅʆ 
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3.3. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ 
 

ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (230/400) ɺ ʉʄɽʈʊɽʃʔʅʆ 

ʆʇɸʉʅʆ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʚʳʩʦʢʘ. ʂɸʊɽɻʆʈʀʏɽʉʂʀ 

ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʜʦʪʨʘʛʠʚʘʪʴʩʷ ʜʦ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ 

ʧʫʣʴʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʪ.ʧ. 

 

ʅɽɼʆʇʋʉʊʀʄɸ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ (ʜʦʞʜʴ ʠʣʠ ʩʥʝʛ, ʙʣʠʟʦʩʪʴ 

ʧʦʣʠʚʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚʦʟʣʝ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ), ʪ.ʢ. ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

ɺʣʘʞʥʳʝ ʨʫʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʦʢʦʤ. 

 

ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʦʚʝʨʷʡʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʠʪʦʛʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

 

ʅɽɼʆʇʋʉʊʀʄʆ ʧʨʷʤʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

3.4. ʇʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʳʭʣʦʧʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʸ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʡʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʶ  

ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ 1 ʤʝʪʨʝ ʦʪ ʩʪʝʥ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 

ʘʛʨʝʛʘʪ ʚ ʪʝʩʥʦʤ, ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʅʠ ʚ ʢʦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʭʨʘʥʠʪʝ ʣʝʛʢʦ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʚʙʣʠʟʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 
ʆʇɸʉʅʆ 
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ɼʠʟʪʦʧʣʠʚʦ ʣʝʛʢʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʪʩʷ! ʂɸʊɽɻʆʈʀʏɽʉʂʀ 

ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʢʫʨʠʪʴ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʦʛʥʷ ʠ ʠʩʢʨ ʚ ʟʦʥʫ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠʣʠ ʸʤʢʦʩʪʠ ʩ 

ʪʦʧʣʠʚʦʤ. ɼʦʟʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ, ʦʩʪʳʚʰʝʤ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚ ʭʦʨʦʰʦ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʤ ʤʝʩʪʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʧʫʩʢʦʤ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʨʘʟʣʠʪʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʙʣʠʟʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʩʣʝʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʠ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʧʦʜʪʸʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʪʝʨʝʪʴ ʠʭ ʩʫʭʦʡ ʚʝʪʦʰʴʶ ʜʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʣʝʛʢʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʠʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
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4 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 
 

ʆʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʝʸ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʸ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ: 
Å ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ; 
Å ʆʪʚʦʜ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 
Å ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ  ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 
 
4.1. ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 
 
ɼʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʦʜʘʯʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ, ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɽʩʣʠ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, 
ʠʤʝʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʦ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ 
ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠʟʣʫʯʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʧʦʜʘʯʠ 
ʯʠʩʪʦʛʦ, ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 
ʇʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʛʦʥʷʪʴ 
ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʨʘʜʠʘʪʦʨ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʥʠʮʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ 
ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʭʣʘʜʠʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʚ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʥʫʞʥʦ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 
ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʦ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʨʝʜʢʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ. 
ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠ ʚʳʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 
ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 
ʦʙʲʝʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ 
ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʣ 
ʚʦʟʜʫʭ ʠʟ ʩʘʤʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 
ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʡʪʝ ʠʭ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʛʨʝʪʳʡ 
ʚʦʟʜʫʭ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʦʩʪʫʧʘʣ ʥʘ ʚʭʦʜ ʚʪʦʨʦʛʦ. 
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4.2. ʆʪʚʦʜ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
 
ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ  ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
ʦʪʚʦʜ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɺʳʭʣʦʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘʨʫʞʫ ʯʝʨʝʟ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ 
ʩʦʟʜʘʩʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɺ ʣʠʥʠʶ ʚʳʧʫʩʢʘ ʜʦʣʞʝʥ 
ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʸʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʛʣʫʰʠʪʝʣʴ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʧʫʩʢʘ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ. ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʥʝʮ ʚʳʭʣʦʧʥʦʡ 
ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʸʥ ʢʦʟʳʨʴʢʦʤ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʜʦʞʜʷ ʠʣʠ ʩʥʝʛʘ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʳʧʫʩʢʘ (ʠʣʠ ʠʤʝʪʴ ʩʨʝʟ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 60 ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ). ɽʩʣʠ ʚ ʟʜʘʥʠʠ 
ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʳʤʘ, ʚʳʭʣʦʧʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʪʘʢ, 
ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ, 
ʯʪʦʙʳ ʚʳʭʣʦʧʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʠʤʝʣʘ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠʟʛʠʙʦʚ ʠ ʩʫʞʝʥʠʡ. ʆʙʳʯʥʦ 
ʚʳʭʣʦʧʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʨʫʞʫ ʩʪʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʢʨʳʰʝ. ɺ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʚ ʩʪʝʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʫʢʘʚ ʜʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. 
ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʚʳʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʜʳʤʦʭʦʜʦʤ ʧʝʯʝʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʳʤʦʭʦʜʘ (ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ) ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɺʳʭʣʦʧ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʰʘʭʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ 
ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʨʘʜʠʘʪʦʨ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʶ. 
ɻʠʙʢʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʘʪʨʫʙʢʦʤ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʧʫʩʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʠ ʟʜʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʘʩʩʳ ʩʘʤʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʧʫʩʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʜʝʨʝʚʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʢʦʞʫʭ 
ʠʟ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 
ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʸʨʥʫʪʳʡ ʚʦʢʨʫʛ ʛʣʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʡ ʢʦʞʫʭʦʤ ʠʟ 
ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ  
ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʧʫʩʢʘ. 
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 ʉʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 
ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʣʦʧʘ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʝʛʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʪʦʧʣʠʚʘ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʫ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 
ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
Å ʉʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʳʭʣʦʧʥʦʡ ʪʨʫʙʳ; 
Å ɼʣʠʥʘ ʚʳʭʣʦʧʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʘ; 
Å ʉʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʛʠʙʦʚ ʧʦʜ ʦʩʪʨʳʤ ʫʛʣʦʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʧʫʩʢʘ; 
Å ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʣʫʰʠʪʝʣʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʦ; 
Å ʇʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʣʠʥʳ ʩʪʦʷʯʠʝ ʚʦʣʥʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ 
ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 
 
ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 
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5 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 
ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʚʳʤ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʚʦʜʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. ʆʙʲʸʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ ʢʦʨʧʫʩ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʨʘʤʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. 
 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ! 
ʅʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ 
ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ.  

ʆʇɸʉʅʆ 
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6 ɿʘʧʫʩʢ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 
6.1. ɿʘʧʫʩʢ 

ʇʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ. 
 
 
ʇʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʶ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʅʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʟʘʧʫʩʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʢ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʝʛʦ ʩʣʫʞʙʳ. 

 
ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
 
1. ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʢʣʶʯ ʟʘʧʫʩʢʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çSTARTè ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʵʪʦʤ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʝ ʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ. 
 

ʅʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʣʶʯ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ START ʙʦʣʝʝ 20 ʩʝʢ. ʟʘ ʦʜʠʥ ʨʘʟ. 
ɽʩʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʝ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʦʧʳʪʢʫ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 
ʥʝ ʨʘʥʴʰʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 60 ʩʝʢ. 
 

3. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʢʣʶʯ ʠ ʦʥ ʩʘʤ ʜʦʣʞʝʥ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ç1è. ʕʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʶʯʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ. 
 
6.2. ʆʩʪʘʥʦʚ 
 
ɼʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
 
1. ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʢʣʶʯ ʟʘʧʫʩʢʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ç0è. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 
ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ. 

ʆʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 
ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
 
 
 
ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʜʘʡʪʝ ʝʤʫ ʧʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ. ʅʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 
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7 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 
 

7.1 ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʘʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 
ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʦʨʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʩʦʦʙʱʘʶʱʝʛʦ ʝʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʦʨʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʝʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 
ʵʥʝʨʛʠʶ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ grandvolt ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʦʨʳ 
ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʟʝʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ.  

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʚ ʙʦʢʩʝ ʠʟ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 
ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʱʠʪʳ ç1è. 
ʐʫʤʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʡ  ʢʦʞʫʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʜʚʝʨʮʘʤʠ ʩ ʟʘʤʢʦʤ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ 
ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʘʤʝ ʠʟ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. ɺ ʨʘʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. 

 
7.2 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

ɿɸɿɽʄʃɽʅʀɽ 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʫʪʝʯʢʠ ʪʦʢʘ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʶ.  

ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʘʢ ʥʘ ʱʠʪʝ 
ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʦʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʩʠʤʚʦʣʦʤ            ). 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʩ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ. 

ɺʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ 
ʥʦʨʤʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 
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7.3 ɿʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 
 
ʊʆʇʃʀɺʆ 

ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʙʘʢ ʪʦʧʣʠʚʦʤ. ʊʠʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ 
(ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʅʝ ʟʘʧʦʣʥʷʡʪʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʘʢ, ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʥʝʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ 10 ʤʤ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ 
ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʙʘʢʘ. 

ʄɸʉʃʆ ɼʃʗ ʉʄɸɿʂʀ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ (ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʧʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʡʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʱʫʧ. 
ɼʦʣʝʡʪʝ ʤʘʩʣʦ, ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʠʡ. 

ɺʆɿɼʋʐʅʓʁ ʌʀʃʔʊʈ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʴ ʥʝʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘ. 
ʌʠʣʴʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʳʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʰʫʤʘ: ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʡʪʝ ʬʠʣʴʪʨ ʠ 
ʧʨʦʜʫʚʘʡʪʝ ʝʛʦ ʩʞʘʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʵʪʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʬʠʣʴʪʨ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ.  

ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʅʆʁ ɹɸʊɸʈɽʀ 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʚʠʥʮʦʚʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝʡ. ɹʘʪʘʨʝʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʝʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. 
ʂʦʥʪʘʢʪ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʢʦʞʝʡ ʠʣʠ ʛʣʘʟʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʯʝʥʴ 

ʪʷʞʝʣʳʤ ʦʞʦʛʘʤ ʠ ʫʚʝʯʴʷʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʙʘʪʘʨʝʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʚ ʙʘʪʘʨʝʝ ʦʪʢʨʦʡʪʝ 
ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ  
ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʟʘʛʣʫʰʢʠ. 

ʆʍʃɸɾɼɸʖʑɸʗ ɾʀɼʂʆʉʊʔ 

ʅʝ ʦʪʢʨʳʚʘʡʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʠʣʠ ʥʝʦʩʪʳʚʰʝʤ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ. ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʣʝʩʥʫʪʴʩʷ, ʪʝʤ 
ʩʘʤʳʤ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʫʚʝʯʴʷʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ 
ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʢʨʳʰʢʫ. ɿʘʣʝʡʪʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʨʘʜʠʘʪʦʨ. ʊʠʧ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ (ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ɿʘʧʫʩʪʠʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʘ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ 
ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʜʦʣʝʡʪʝ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. 
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8 ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 
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